
Idiìthtec kleistìthtac twn glwss¸n qwrÐc sumfrazìmena

Je¸rhma 1 Oi gl¸ssec qwrÐc sumfrazìmena eÐnai kleistèc wc proc tic

pr�xeic

1. 'Enwsh.

2. Par�jesh.

3. Kleene star.

Ja apodeÐxoume argìtera pwc h kl�sh twn glwss¸n qwrÐc sumfrazìmena
den eÐnai kleist  wc proc thn tom  kai to sumpl rwma. 'Omwc...



Je¸rhma 2 H tom  miac gl¸ssac qwrÐc sumfrazìmena kai miac kanon-

ik c gl¸ssac eÐnai gl¸ssa qwrÐc sumfrazìmena.

Apìdeixh: 'Estw autìmato stoÐbac M1 tètoio ¸ste L = L(M1) me M1 =
(K1, Σ1, Γ1, ∆1, s1, F1) kai nteterministikì PA M2 tètoio ¸ste R = L(M2)
me M2 = (K2, Σ2, δ2, s2, F2). Ja kataskeu�soume autìmato stoÐbac M pou
na prosomoi¸nei par�llhla ta M1 kai M2 kai dèqetai thn eÐsodo an kai
mìno an ja th dèqontan kai ta dÔo. OrÐzoume M = (K, Σ, Γ, ∆, s, F ) ìpou

• K = K1 ×K2.

• Σ = Σ1 ∪ Σ2.

• Γ = Γ1.

• s = (s1, s2).

• F = F1 × F2.

kai

( ((q1, q2), u, β) , ((p1, p2), γ) ) ∈ ∆ an kai mìno an

((q1, u, β), (p1, γ)) ∈ ∆1 KAI (q2, u) `∗M2
(p2, ε)



Suntaktik� Dèntra

'Ena suntaktikì dèntro (parse tree) apeikonÐzei ton trìpo paragwg c miac
sumboloseir�c apì mÐa dosmènh grammatik  G = (V, Σ, R, S).

Idiìthtec enìc suntaktikoÔ dèntrou

1. H rÐza epigr�fetai me to arqikì sÔmbolo S.

2. K�je kìmboc epigr�fetai me èna sÔmbolo tou V.

3. K�je fÔllo epigr�fetai me stoiqeÐo tou Σ   ε.

4. Me par�jesh twn epigraf¸n twn fÔllwn apì arister� proc ta dexi�
paÐrnoume thn paragìmenh sumboloseir� tou suntaktikoÔ dèntrou.



Je¸rhma 'Antlhshc gia gl¸ssec qwrÐc sumfrazìmena

Je¸rhma 'Antlhshc: 'Estw G mia grammatik  qwrÐc sumfrazìmena. Up-
�rqei arijmìc K pou exart�tai apì thn G ètsi ¸ste k�je w ∈ L(G) me
m koc megalÔtero apì K mporeÐ na xanagrafteÐ wc w = uvxyz me tètoio
trìpo ¸ste eÐte h v eÐte h y eÐnai mh kenèc kai h uvnxynz an kei sthn L(G)
gia k�je n ≥ 0.

Par�deigma: deÐxte pwc h gl¸ssa L = {ambmcm : m ≥ 0} den eÐnai qwrÐc
sumfrazìmena.

Ac upojèsoume pwc up�rqei grammatik  G tètoia ¸ste L = L(G). 'Estw
m > K/3 kai w = ambmcm. Tìte w ∈ L kai w = uvxyz ¸ste eÐte h v
eÐte h y eÐnai mh kenèc kai h uvnxynz an kei sthn L(G) gia k�je n ≥ 0.
DiakrÐnoume dÔo peript¸seic.

PerÐptwsh 1: h vy perièqei emfanÐseic kai twn tri¸n sumbìlwn a, b, c.
PerÐptwsh 2: h vy perièqei emfanÐseic to polÔ dÔo apì ta sÔmbola a, b, c.

Kai oi dÔo peript¸seic odhgoÔn se �topo.



Sunèpeiec gia thn kleistìthta

JewreÐste tic gl¸ssec L1 = {ambmcn : m ≥ 0, n ≥ 0}, L2 = {anbmcm :
m ≥ 0, n ≥ 0}. Kai oi dÔo eÐnai qwrÐc sumfrazìmena (giatÐ?).

{ambmcm : m ≥ 0} = L1 ∩ L2

L1 ∩ L2 = L1 ∪ L2

Ti sumperaÐnete apì tic dÔo isìthtec?

Oi gl¸ssec qwrÐc sumfrazìmena den eÐnai kleistèc wc proc

1. thn tom .

2. to sumpl rwma.



Apìdeixh tou Jewr matoc 'Antlhshc

To eÔroc φ(G) thc G = (V, Σ, R, S) orÐzetai wc o megalÔteroc arijmìc
sumbìlwn sto dexÐ mèloc enìc kanìna thc G. To Ôyoc enìc suntaktikoÔ
dèntrou eÐnai to m koc tou megalÔterou monopatioÔ tou.

L mma 1 H paragìmenh sumboloseir� k�je suntaktikoÔ dèntrou thc G me

Ôyoc h èqei m koc to polÔ φ(G)h.

Je¸rhma 'Antlhshc: 'Estw G mia grammatik  qwrÐc sumfrazìmena. K�je
w ∈ L(G) me m koc megalÔtero apì φ(G)|V−Σ| mporeÐ na xanagrafteÐ wc
w = uvxyz me tètoio trìpo ¸ste eÐte h v eÐte h y eÐnai mh kenèc kai h
uvnxynz an kei sthn L(G) gia k�je n ≥ 0.

Apìdeixh: 'Estw w mia tètoia sumboloseir� kai T to suntaktikì dèntro
pou thn par�gei kai èqei ton el�qisto arijmì kìmbwn. Apì to l mma, to
T èqei èna monop�ti m kouc toul�qiston |V − Σ|+ 1, dhl. me toul�qiston
|V −Σ|+ 2 kìmbouc. Toul�qiston dÔo apì autoÔc epigr�fontai me to Ðdio
mh termatikì sÔmbolo tou V − Σ.

To je¸rhma prokÔptei an exet�sei kaneÐc prosektik� th dom  tou monopa-
tioÔ autoÔ.


