
Epekt�seic thc Mhqan c Turing

1. tainÐa �peirh kai proc tic dÔo kateujÔnseic.

2. pollèc tainÐec antÐ mìno mÐa.

3. pollèc kefalèc antÐ mÐa.

4. disdi�stath tainÐa.

Autèc oi epiplèon dunatìthtec dieukolÔnoun to sqediasmì miac mhqan c gia
merik� probl mata kai se pollèc peript¸seic mei¸noun ton apaitoÔmeno
arijmì upologistik¸n bhm�twn gia thn ektèlesh k�poiwn ergasi¸n.

Oi epekt�seic den prosjètoun tÐpota stic kl�seic twn sunart sewn pou
upologÐzontai   twn glwss¸n pou gÐnontai apodektèc apì tic koinèc M.T.

Opoiad pote apì tic {epauxhmènec} mhqanèc mporoÔme na thn prosomoi¸-
soume me mÐa koin  M.T.



Mhqanèc Turing me pollaplèc tainÐec

Mia M.T. k ≥ 1 taini¸n eÐnai mia pent�da (K, Σ, δ, s, H), ìpou K, Σ, s, H
ìpwc sun jwc, kai δ sun�rthsh apì to (K−H)×Σk sto K×(Σ∪{←,→})k.
Dhlad , gia k�je kat�stash q kai k�je k-�da apì sÔmbola thc tainÐac
(a1, . . . , ak), èqoume δ(q, (a1, . . . , ak)) = (p, (b1, . . . , bk)).

Mia sunolik  kat�stash se mia M.T. k taini¸n prosdiorÐzei thn kat�s-
tash, ta perieqìmena thc tainÐac kai th jèsh thc kefal c se kajemÐa apì
tic k tainÐec. Epomènwc, mia sunolik  kat�stash ja sumbolÐzetai sth mor-
f  (q, (w1a1u1, . . . , wkakuk)).

O orismìc thc ènnoiac par�gei se èna b ma eÐnai apl  epèktash tou antÐs-
toiqou orismoÔ gia tic aplèc M.T. (mìno pou t¸ra se èna b ma ephrre�-
zontai kai oi k tainÐec).



UpologismoÐ me M.T. k taini¸n

UiojetoÔme tic akìloujec sumb�seic:

• H sumboloseir� eisìdou topojeteÐtai sthn pr¸th tainÐa, me ton Ðdio
trìpo ìpwc kai se mia apl  M.T.

• Oi �llec tainÐec eÐnai arqik� kenèc, me thn kefal  sto aristerìtero
tetr�gwno thc kajemÐac.

• Sto tèloc tou upologismoÔ, h mhqan  ja af sei thn èxodo thc sthn
pr¸th thc tainÐa.

• Ta perieqìmena twn �llwn tain¸n agnooÔntai.

Me th bo jeia twn pollapl¸n taini¸n, eÐnai suqn� eukolìtero na upologÐ-
sei kaneÐc mia dedomènh sun�rthsh.



IsodunamÐa me aplèc M.T.

Je¸rhma: Opoiad pote sun�rthsh upologÐzetai,   opoiad pote gl¸s-
sa apofasÐzetai   hmiapofasÐzetai apì mia mhqan  Turing k taini¸n, up-
ologÐzetai, apofasÐzetai   hmiapofasÐzetai apì mia apl  mhqan  Turing.

Apìdeixh: (Skiagr�fhsh) H basik  idèa thc apìdeixhc eÐnai ìti mporoÔme
na prosomoi¸soume mia M.T. k taini¸n qrhsimopoi¸ntac mia apl  M.T. Pio
sugkekrimèna, gr�foume ta perieqìmena twn k taini¸n p�nw sth monadik 
tainÐa thn apl c M.T., to èna met� to �llo, qwrÐzontac ta me k�poio eidikì
sÔmbolo (pq. me to sÔmbolo #).

Gia na gnwrÐzoume se pio shmeÐo brÐsketai h kefal  se k�je tainÐa, qrhsi-
mopoioÔme mia teleÐa p�nw apì k�je sÔmbolo sto opoÐo brÐsketai h kefal 
(sthn ousÐa èqoume epekteÐnei to alf�bhto).

H prosomoÐwsh twn kin sewn thc M.T. k taini¸n eÐnai (me th qr sh twn
parap�nw sumb�sewn) arket� eÔkolh.



Mh nteterministikèc Mhqanèc Turing

Diaisjhtik�: Mia mh nteterministik  M.T. ìtan brÐsketai se mia dedomènh
kat�stash kai diab�zei èna sÔmbolo apì thn tainÐa, mporeÐ na èqei peris-
sìterec apì mÐa dunatèc epilogèc sumperifor�c.

Tupik�: Mia mh nteterministik  M.T. eÐnai mia pent�da (K, Σ, ∆, s, H),
ìpou K, Σ, s,H ìpwc sun jwc, kai ∆ eÐnai èna uposÔnolo tou ((K −H)×
Σ)× (K × (Σ ∪ {←,→})).

H sqèsh `M den eÐnai monos manth: apì mÐa sunolik  kat�stash mporoÔn
na paraqjoÔn pollèc diaforetikèc sunolikèc katast�seic se èna b ma.

O upologismìc miac mh-nteterministik c M.T. eÐnai sthn ousÐa èna dèntro,
ta kladi� tou opoÐou antistoiqoÔn se diaforetikèc enallaktikèc epilogèc
pou mporeÐ na akolouj sei h mhqan .



UpologismoÐ me mh-nteterministikèc Mhqanèc Turing

'Estw M mia mh-nteterministik  mhqan  Turing. Ja lème ìti:

H M dèqetai mia sumboloseir� w an ìtan xekin sei me thn w sthn tainÐa
thc, up�rqei èna kl�doc tou upologismoÔ thc M pou odhgeÐ se mia kat�s-
tash apodoq c.

H M hmiapofasÐzei mia gl¸ssa L an isqÔei: w ∈ L an kai mìno an h M
dèqetai thn w.

H M apofasÐzei mia gl¸ssa L an: a) ìloi oi upologismoÐ thc M termatÐ-
zoun kai b) w ∈ L an kai mìno an h M dèqetai th w.

H M upologÐzei mia sun�rthsh f an gia k�je eÐsodo w thc M pou an kei
sto pedÐo orismoÔ thc f , ìloi oi dunatoÐ upologismoÐ odhgoÔn sto apotè-
lesma f (w).



IsodunamÐa me aplèc Mhqanèc Turing

Je¸rhma: K�je mh-nteterministik  mhqan  Turing eÐnai isodÔnamh me mia
nteterministik  mhqan  Turing.

Apìdeixh: (Skiagr�fhsh) ArkeÐ na deÐxoume ìti k�je mh-nteterministik 
mhqan  Turing N mporeÐ na prosomoiwjeÐ apì mÐa nteterministik  mhqan 
Turing D. H idèa eÐnai ìti h D ja prèpei na dokim�sei ìla ta pijan� kladi�
pou mporoÔn na prokÔyoun apì th mh-nteterministik  leitourgÐa thc N .

H D ja prèpei na eÐnai polÔ prosektik  ston trìpo pou diereun� to dèntro
thc N . Mia kal  idèa eÐnai na qrhsimopoi sei breadth first search (to depth
first search den ja doÔleue). Me autì ton trìpo h D ja episkèptetai k�je
for� ìlouc touc kìmbouc pou brÐskontai sto Ðdio b�joc, mèqri na katafèrei
na brei mÐa sunolik  kat�stash apodoq c (an aut  up�rqei).


